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Aromas sostenibles

El grupo de Biotecnologia de la Universidad de Murcia desarrolla un proceso
100% respetuoso con el medio ambiente para obtener fragancias naturales
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1 perfume suele ser
asociado a elegan-

cia, estilo y seduc-

cién, pero parte de

esta magia se desvanece
cuando se descubre que su
fabricacion es una de las ac-
tividades mis contaminan-
tes para el medio ambiente.
La mayoria de los cosméti-
cos convencionales cuentan
entre sus ingredientes con
componentes artificiales
destinados a ofrecer una de-
terminada textura, tacto,
aroma o garantizar una ma-
yor conservacion, lo que
obliga, a menudo, a emplear
derivados del petroleo, con-
servantes sintéticos y otros
productos contaminantes.
El constante incremento
de la demanda en el merca-
do de fragancias y aromas
contrasta con la mayor sen-
sibilidad de los consumido-
res hacia los procesos indus-
triales respetuosos con el
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El trabajo sobre las fra-
gancias naturales ha sido
portada en noviembre de
la prestigiosa revista
‘Green Chemistry’. El
grupo de Biotecnologia
de la Universidad de
Murcia es uno de los mas
punteros a nivel interna-
cional por sus logros en
la elaboracion de produc-
tos quimicos de manera
sostenible, la denomina-
da ‘quimica verde’, un
novedoso campo que tra-
ta de aportar soluciones
ecolégicas a las necesida-
des de un mundo repleto
de productos quimicos.
Los tltimos avances al-

medio ambiente, asi como
por la preferencia hacia el
consumo de productos ‘ver-
des’, puesto que lo natural
ha dejado de ser una moda
para convertirse en una ne-
cesidad frente al deterioro
al que estd sometido el pla-
neta.

Un perfume solo es eti-
quetado como 100% natural
cuando estd constituido por
aceites vegetales y esencia-
les o extractos de plantas.
La legislacion europea esta-
blece que un aroma natural
debe obtenerse por destila-
cién, por un proceso de ex-
traccién de una fuente na-
tural, o bien por transfor-
macién mediante sistemas
biolégicos (procesos enzi-
maticos o microbianos) de
sustancias aisladas de la na-
turaleza, pero sin utilizar en
ningun caso disolventes de-
rivados del petroleo para
realizar las reacciones qui-
micas o los procesos de ex-
traccién y purificacion.

Esta clasificacion ha crea-
do una dicotomia en el mer-
cado porque los compues-
tos naturales se convierten
en productos de alto valor
anadido, mientras que las
fragancias existentes en la
naturaleza, pero producidas
por métodos quimicos son
menos apreciadas por los
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canzados por estos inves-
tigadores abren la puerta
para la obtencion de bio-
diésel y bioetanol en un
proceso 100% respetuoso
con el medio ambiente,
lo que también les llevo
a ocupar la portada de la
revista especializada
‘ChemSusChem’. Ade-
mas, Pedro Lozano fue
entrevistado por lare-

consumidores. Aunque des-
de el punto de vista quimi-
co no existe ninguna dife-
rencia entre un compuesto
sintetizado en la naturale-
za y una molécula idéntica
producida en el laboratorio,
el precio de una fragancia
vendida como ‘natural’ es
significativamente mads alto
que una similar preparada
por sintesis quimica, lo que
supone un enorme obsticu-
lo para la industria de los
aromas y fragancias.

Sin embargo, el grupo de
Biotecnologia de la Univer-
sidad de Murcia (UMU) ha
dado con un método nove-
doso para llevar a cabo este
proceso a través de la deno-
minada ‘quimica verde’, una
filosofia que anima al dise-
fio y aplicacién de procesos
quimicos que reducen o eli-
minan el uso y generacion
de sustancias toxicas, peli-
grosas y contaminantes, y
que mejoran los rendimien-
tos en los productos desea-
dos por la incorporacion de
catalizadores.

La clave de la investigacion
radica en el uso combinado
de catalizadores biologicos
o0 enzimas (proteinas que ace-
leran las reacciones quimi-
cas) y liquidos iénicos, unas
sustancias que poseen un ca-
ricter sostenible por la faci-

vista ‘Green Chemistry’
e invitado a presentar los
resultados de su investi-
gacion en el congreso in-
ternacional ‘Green Sol-
vents Conference’, cele-
brado el pasado octubre
en Boppard (Alemania).
El equipo seguira ade-
lante trabajando en la
obtencion de nuevos li-
quidos i6nicos con apli-
caciones de interés para
laindustria de quimica
fina (fertilizantes, pla-
guicidas, colorantes,...) y
farmacéutica, y abrien-
do nuevas vias de inves-
tigacion que proporcio-
nen soluciones sosteni-
bles y respetuosas aun
mundo en constante de-
sarrollo y en el que es
cada vez mas necesario
una alternativa definiti-

va al petroleo.

Un perfume solo

es 100% natural
cuando esta
constituido por
aceites vegetales

y esenciales, 0
extractos de plantas

La clave del trabajo
radica en el uso
combinado de
catalizadores
bioldgicos o enzimas
y liquidos ionicos
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lidad con la que pueden ser
100% recuperables y reutili-
zables, dado que no se con-
sumen y no generan subpro-
ductos indeseados o desechos
en los medios de reaccion.
Las enzimas son los cata-
lizadores de las transforma-
ciones quirmicas que ocurren
en los seres vivos y su apli-
cacion a la sintesis quimica
ha permitido verificar pro-
cesos con excelente eficacia
catalitica, y con los méaximos
niveles de especificidad para
la sintesis de los productos
deseados. Por otro lado, los
liquidos iénicos son sales li-
quidas a una temperatura in-
ferior a 100 grados centigra-
dos que presentan una pre-
sion de vapor nula, es decir,
que no Se evaporan nuncay,
pOI tanto, No generan ema-
naciones contaminantes a
la atmosfera. Ademas, pue-
den funcionar como susti-
tutos de diversos disolven-

Pedro Lozano, del grupo de Biotecnologia de la

UMU presenta, en su mano derechay

, se

observa la perfecta separacién entre los aromas
(fase liquida) y el liquido idnico (fase solida) que
se obtiene mediante enfriamiento y la
centrifugacion de dicha disolucidn; y la disolucion
que contiene los aromas naturales y el liquido
ionico en una sola fase liquida. En su mano
izquierda, los liquidos idnicos utilizados en estado
liquido tras su fusion y en estado sélido.
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tes organicos y actiian como
un excelente medio de reac-
cion que proporciona a las
enzimas una alta actividad
y estabilidad durante largos
periodos de tiempo de utili-
zacion. Existen unos 30.000
liquidos i6nicos registrados
y la capacidad de desarrollo
de nuevos procesos con es-
tos compuestos es ain ma-
yor (lubricantes para moto-
res, captura de diéxido de
carbono,...).

El catedrético de Bioqui-
mica y Biologia Molecular
de la UMU, Pedro Lozano, es
uno de los investigadores del
grupo de Biotecnologia y li-
dera el proyecto ‘Procesos
quimio-enzimaticos me-
diante tecnologias sosteni-
bles: liquidos idnicos, flui-
dos supercriticos y microon-
das’, que se inicio en enero
y se prolongara hastael 31
de diciembre de 2014, y que
cuenta con la financiacién
del Ministerio de Econornia
y Competitividad y de la
Fundacion Séneca.

Lozano explica que, ade-
mas del extraordinario valor
afiadido que aportan las en-
zimas para la obtencién de
fragancias clasificables como
naturales, el novedoso pro-
ceso de extraccidn de dichos
productos permite su obten-
cién de forma pura y mini-
mizando las pérdidas por eva-
poracion.

Un proceso en frio

Tradicionalmente se ha uti-
lizado el calor como méto-
do para aislar compuestos
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volatiles, tal y como sucede
en la destilacion, en la que
se calienta la mezcla liqui-
da que contiene las sustan-
cias de interés para que sus
componentes mas voldtiles
pasen a estado gaseoso o de
vapor, y a continuacion de-
volver esos componentes al
estado liquido mediante
condensacién por enfria-
miento. A través de este
procedimiento se preparan
las bebidas destiladas o tam-
bién se separa, por ejemplo,

Pedro Lozano supervisa
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el alcohol del agua en la ela-
boracién de bioetanol.

En la nueva técnica desa-
rrollada por 1a UMU, los bio-
catalizadores llevan a cabo
la sintesis de las fragancias
disueltas en los liquidos i6-
nicos a una temperatura en
la que la mezcla es liquida.
Sin embargo, dicha mezcla
de reaccion se hace sélida al
enfriarla hasta la tempera-
tura ambiente, y la extrac-
cién de las fragancias se rea-
liza enfriando a temperatu-

ra sub-ambiente (4° centi-
grados) para minimizar las
evaporaciones de producto,
en lugar de calentar, que es
la forma habitual de sepa-
racion.

Las caracteristicas espe-
cificas de los liquidos i6ni-
cos empleados permiten
que, al centrifugar dicha
mezcla de reaccion solida,
ésta se comporte como una
esponja al escurrirla, provo-
cando que el liquido iénico
s6lido se ubique en el fon-

los experimentos que realiza su equipo de investigacion. :: ISRAEL SANCHEZ / AGM
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El novedoso proceso
de extraccion
permite su
obtencion de forma
puray minimizando
las pérdidas

por evaporacion
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do del reactor, mientras que
las fragancias naturales li-
quidas se desplazan hacia la
parte superior del sistema.
De esta manera, las fragan-
cias naturales sintetizadas
por las enzimas son separa-
das por simple decantacion,
al ser dos sustancias con di-
ferentes densidades, y se
encuentran 100% libres del
liquido iénico, evitando
ademas que se produzcan
emanaciones de vapor al
medio ambiente, como su-
cede con la destilacién. El
resultado final es un pro-
ducto natural puro, que ha
sido separado sin necesidad
de utilizar ningn agente
petroquimico, y un liquido
ionico que es 100% recupe-
rado y que esta listo para ser
reutilizado en una nueva
reaccion.

Suave aroma arosa

Lozano explica que, por
ejemplo, se puede combi-
nar el acido acético, que se
encuentra de forma natural
en el vinagre y que es el
principal responsable de su
sabor y olor caracteristicos,
con el geraniol, un alcohol
que esta presente en las ro-
sas o los geranios, para ob-
tener acetato de geranilo,
un suave aroma a rosa. «Par-
timos de dos sustancias na-
turales que se combinan di-
rectamente mediante cata-
lisis enzimatica y, por tan-
to, se produce una fragan-
cia natural, que es separada
de forma pura por simple
centrifugacion con enfria-
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mientoy, explica.

La siguiente etapa del
trabajo sera la aplicacion de
esta tecnologia basada en
la combinacién de liquidos
iénicos que se comportan
como esponjas y los siste-
mas cataliticos a otros pro-
cesos quimicos. «La combi-
nacién de estos dos elemen-
tos no solo permite llevar a
cabo procesos de sintesis,
sino que es un procedi-
miento sencillo y sosteni-
ble, ademas de una via no-
vedosa de enorme interés
para el desarrollo de proce-
sos industriales, ya que no
necesita usar ningun tipo
de agente contaminantey,
destaca.

Los investigadores de la
UMU lo han aplicado ini-
cialmente a los procesos de
sintesis y extraccion de aro-
mas naturales porque esun
mercado que tiene un gran
interés y en el que hasta
ahora solo se sintetizan aro-
mas y fragancias utilizando
materias primas sintéticas
y disolventes derivados del
petroleo. De cara al futuro,
se plantean la posibilidad
de emplear este procedi-
miento en la obtencién de
biocombustibles (biodiésel,
bioetanol,...), asi como en
la sintesis y obtencién di-
recta de compuestos de in-
terés farmacolégico, dado
que los procesos actuales
generan una gran cantidad
de residuos y desechos que
contaminan el medio am-
biente, ademas de encare-
cer los propios procesos.



